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Fuerza eléctrica. :

1.5 Ley de Coulomb

Objetivo:

Determinar la fuerza electrica entre
dos cuerpos corcarga.

Aplicar el principio de superposicion
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Charles-Augustin de Coulomb
(Angouléme Francia 1736 -
Paris-1806. Fisico e Ingeniero
militar francés. Demostro gque la
fuerza eléctrica de atraccion o de
repulsion que actua entre un pa
de pequenas esferas, cargadas
separadas una cilerta distancia,
obedece a la siguiente relacion:
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Ley de Coulomb S
1
F = qlqz ?[N] Donde:
AT, e qi=carga dela esfere 1

=

kE

1

r2

A

47,

CZ

ge2=carga de la esfera 2
r=distancia entre sus

ke 4,9, P [N] centros

Ke=Constante de
proporcionalidad
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Ley de Coulomb.

€o= permitividad del vacio

£, =8.85x107"
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Ley de Coulomb.

Convencion de nomenclatura para
fuerzas eléctricas.

«—0 >—>
F1z  ql 42 F21

Simulador 29 del Resnick




La fuerza es una cantidad vectorial que se
puede expresar en-funcion de su magnitud
(modulo) y un vector unitario en direcci

del vector

F=FOQ=FO
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La magnitud de la fuerza se determina por

9.9,

F=k. =32 [N]

2
Ejemplo. '
Si q1=5 [uC] , g2=-5[uC] se encuentran separadas 10 [cm]

el valor de la fuerza eléctrica es:

(5x10°)(5%10°).
(10x102)? ]=223N]

http://www.wolframalpha.com/
Colulomb’s law 5.0uC,5uC,10cm

F=9x10"[
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Un vector unitario en coordenadas cartesianas
(0 rectangulares) puede representarse en la
siguiente forma:

-— (Xf _Xi)’i\+(yf _yi)’j-l-(zf _Zi)R
\/(Xf _Xi)2 +(Yf _Yi)2 +(Zf _Zi)2
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Ejemplo: Se tienen dos cargas
puntuales. La carga gl1=10[u sl
ubicadi er el puntc A (origer 1 e,

del sistema cartesiano) 'y
carga 02=10[uC] ubicada en A e
punto B con coordenadas (4,
[cm]. Determinar la fuerza
electrica que actua sobre la
carga g2.
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Verificar que la respuesta es:

Eo= 36{3? + gjj = (288‘“ + 216])[N]

Simulador en Java.Ley de coulomb-simulador.jar




Ley de Coulomb. S

ley de coulomib)

d

gl:i0 0,0 ferm), =10 (mch
gZ2: (0.04, .03, 0 {m), 2.9E-6 {CY;
i

La fuerza que se ejerce sobre g1 es: (r1.9995999999995997F 43 99999999999593 0.0)
La fuerza que se ejerce sobre g2 es: -7 1.999599999999999 -53 9995999999984999 0.0)

Video (de 1.02 en adelant&leycoulomb.wmv
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Cargas en el espacio '

Se tienen dos cargas puntuales

Q1=10[uC] (2,-2,2) [cm]

Q2=20 [uC](-1,3,4)[cm]

Determinar el vector fuerza eléctrico gue actua sobre |
carga Q1.



Uso del simulador S

: 3 ._—.1
Electricidad y Magnetismo |:| E|B|

Archivo

| Aceptar " Limpiar| |Salir| [1

ley e coulomb( N

B G d A o), VRE- Ty,
g2 (-1,3,4 (cmy), 20E-6 (),
}

La fuerza que se ejerce sobre g1 es: (2305251 773963468, -384 208628993911 36, -153.683451 5974564
La fuerza gue se ejerce sobre g2 es: (-230.82517F3963468, 384 208628399381136, 153.683451597564 5
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[Sergio Mejia Serratos sergio_ms2@yahoo.com
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Principio de superposicion. '

Cuando se tienenmas de dos cargas, se
puede aplicar lo que se conoce como el
principio de superposicior que nos indica
gue la fuerza total enuna de las cargas se
puede calcular como la suma vectorial de
as fuerzas producidas por cada una de
as cargas sobre la de interés.

E = Ez 3 E?, v E4
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Cuantificacion de las fuerzas gue interactian
entre cuerpos cargados puntuales, con el
simulador de la pagina de PEARS(
http.//wps.aw.com/aw_young ‘physics 11/0,8
076,898593-,00.html

En este simulador se puede modificar el valor
de las cargas, se pueden mover las cargas
para modificar las distancias. Muy didactico.
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Ley de Coulomb.

Principio de superposicion de fuerzas eléctricas.
Ver earpeta simulador Resnick.

4 AUDIO INTRO a STUDENT NoOTES | @ SELF-TEST

W] Show net electric field
1 Show field lines far charges
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Simulador realizadopor alumnos de la
aSig natu ra' = |ey &E Coulomb

LEY DE COULOMB

. 2Cagss ICagas | 4Cmgss | 5Cagss

Martin Eicardo 1Iu'rslzn:luez Martinez Nota: :rudas las )
operaciones, determinan la

(CImar Fefa Garcia fuerza que actda sobre la
carga Q1

GruFu 10
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Ley de Coulomb.

Simulador realizadopor alumnos de la

i I k

Ingreza el valor de Q1 Ingreza la posicion de G
Ingreza el vwalor de (12 Ingreza la posicion de (12
ilngresa valares en Metrosl

ilngresa valares con el zigna de la cargal
ilngresa valorez en Coulombz!
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Ley de Coulomb. '

Uso de los simuladores ekxcel, en
Java er  Visual ' (pagin:¢ del
Departamento), etc.

Aplicacion de un examen de
verificacion(ver archivoen\Word).
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